Los orígenes de la computación matemática

El cálculo numérico avanzaba de forma paralela a la microelectrónica.

Con la aparición de los primeros computadores digitales, las técnicas del cálculo numérico sufrieron un gran impulso. Estos primeros ordenadores estuvieron dedicados principalmente a procesos de simulación, optimización, análisis numérico, etc...

En estos años parecía que la única utilidad que los ordenadores podían aportar a las matemáticas era la realización de operaciones numéricas a gran velocidad, y de esta manera comenzó un periodo de desarrollo de técnicas de cálculo numérico. Fue entonces cuando muchos algoritmos, ya conocidos en periodos anteriores, comenzaron a poder usarse de forma efectiva. Otros algoritmos fueron refinados y se estudió la teoría de errores y perturbaciones en los problemas numéricos. Como consecuencia, la investigación en disciplinas como análisis de errores y complejidad de algoritmos fue estimulada notablemente. Parecía por tanto, que la unidad entre el cálculo numérico y simbólico, que había existido desde siempre, se rompía y el cálculo numérico avanzaba de forma paralela a la microelectrónica.

La obtención de una fórmula para determinar la posición de la Luna.

Mucho antes de la aparición de los primeros computadores, célebres matemáticos, ante la dificultad de encontrar soluciones exactas, trabajaron en el desarrollo de algoritmos para la resolución de problemas en forma aproximada. En general, los métodos consistían en una mezcla de cálculos numéricos y algebraicos (manipulación de fórmulas). Como ejemplo, pueden destacarse los complicados cálculos matemáticos realizados por los astrónomos durante el siglo XIX para el estudio de las órbitas de los planetas. El caso más conocido es el del astrónomo francés Delaunay1, que estuvo veinte años trabajando en la obtención de una fórmula para determinar la posición de la Luna. Los primeros diez años fueron dedicados a obtener dicha fórmula y los otros diez, para comprobarla y estudiar las perturbaciones producidas por errores de medida.

Curiosamente esta fórmula fue aceptada y usada satisfactoriamente durante décadas, sin que nadie notara que había tres términos erróneos. Fue gracias a un sistema de cálculo simbólico y unas veinte horas de cálculo computacional como se descubrió el error cometido por Delaunay.

Delaunay:  Fue un famoso científico francés que se dedicó durante muchos años a determinar la posición de la Luna respecto a nuestro planeta. El problema que tuvo es que no disponía de los medios necesarios para poder realizar grandes cálculos de forma eficiente, lo que le llevo a perder veinte años de su vida intentando llevar a cabo un cálculo, que al final se demostró erróneo.

